Précices de Formesitn Continue K2R
SONMEEROS MURGHE e

Camaras de Vision Térmica

formacion.bomberosdemurcia.com



Practicas de Formacién Continua

DESTINATARIOS

Bomberos, cabos y sargentos.

LUGAR DE REALIZACION

Torre en parque de Espinardo. Taller parque de Infante.
DURACION ESTIMADA

30 minutos por grupo.

DISTRIBUCION DE GRUPOS

Distribucion estandar.

Grupo 1.- Personal de primera salida.
Grupo 2.- Personal de media salida y escala.
Grupo 3.- Personal de segunda salida, cuba y otros.

IMPLICACIONES OPERATIVAS
No aplica.
OBJETIVOS GENERALES

o Conocer la camara de vision térmica (en adelante CVT) y todos los elementos que le acompaian y que
integran la maleta.

o Conocer los procedimientos y técnicas de manejo de la CVT.

« Conocer las consideraciones generales de seguridad a tener en cuenta durante el manejo dela CVT.

o Practicar con la herramienta objeto de la practica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Una vez finalizada la practica, el bombero debera de ser capaz de:

o Identificar las partes, componentes y elementos que integran la CVT, asi como los complementos que la
acompanan.

o Manejar adecuadamente la CVT.

o Conocer las aplicaciones y limitaciones de la CVT.

INTRODUCCION TEORICA

Los incendios en interiores son una de las tareas mas comprometidas con las que se han de enfrentar los
Cuerpos de Bomberos. Junto al perfeccionamiento de los equipos de respiracion auténomos, la camara de
vision térmica probablemente haya sido la herramienta mas util incorporada a las tareas de rescate y extin-
cion en las circunstancias indicadas.

Las camaras de vision térmica son uno de los dispositivos que permiten captar las ondas electromagnéticas
en la frecuencia del infrarrojo que emiten todos los cuerpos por estar calientes.
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El ojo humano no es capaz de captar este tipo de ondas, por lo que no las podemos “ver”, tan solo las “sentimos”
como calor radiante. Con ayuda de este dispositivo podemos localizar victimas o ver las llamas de un incen-
dio a través de recintos inundados de humo. El humo que, entre otros elementos, esta formado por diminutas
particulas en suspension en el aire, al ser atravesado por la luz visible sufre los fendmenos conocidos como
absorcion o de difusion, y que son la causa de que no podamos ver con claridad a su través. En cambio la radia-
cion infrarroja, que posee una frecuencia distinta, no sufre estos fenémenos al atravesar el humo. Para captar
la radiacion infrarroja que emiten los cuerpos calientes, se utilizan este tipo especial de camaras, que poseen
un objetivo que detecta la radiacion.

La frecuencia de la radiacion emitida por el cuerpo, dependera de la temperatura de éste. La camara asocia
un determinado color en funcién de la frecuencia recibida, de manera que transformard éstas en imagenes a
color monocromo (en las escala del gris), de tal forma que los objetos menos calientes aparecen en negro o
mas oscurecidos, y los que poseen mds temperatura aparecen en blanco. La imagen se muestra por medio de
un visor o pantalla. Estas cimaras estan pensadas para su utilizacion en las intervenciones de los bomberos,
funcionando de manera auténoma por medio de baterias, tiene un disefio robusto y permiten su manejo con
los guantes de intervencion.

Camaras existentes en el servicio

Actualmente el S.E.LS. dispone de 5 camaras de visién térmica, todas ellas incorporadas en vehiculos de sali-
da. Las camaras son del mismo fabricante (ISG) modelos SD-250 (2 unidades), Talisman Elite (2 unidades) y
E-160 (1 unidad).

Cargador de
bateria

e|
cargay cable

Baterias
recargables (2)

Asa adicional

Espacio, otros
accesorios

Estacion de
recepcion de
video

Camara ISG
Talisman Elite

Cable de
alimentacion vy
complementario
de estacién de|
recepeion de
video

Espacio, otros
accesorios

Baterias

recargables (2)

Correa  para
transporte

Figura 1. Componentes y accesorios de las cAmaras de vision térmica ISG SD-250 (arriba) e ISG Talisman Elite (abajo).
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Cable alimentacion
cargador bateria

Cémara ISG
E160

Base
de carga

Correa Bateria
para transporte de reserva

Figura 2. Componentes y accesorios de la cdmara de vision térmica ISG INFRASYS E-160.
Accesorios en maletin

e 1cdmara.

o 2 baterias recargables tipo niquel metal hidruro (NiMH).

o 1 cargador con adaptador a red.

« 1 correa para transporte.

o 1 manual de instrucciones y una guia breve de puesta en marcha plastificada.
o 1 estacion de recepcion de video (sdlo en Talisman Elite).

Caracteristicas principales de la cimara

o Medidas: 284 mm x 144 mm x 145 mm.

o Peso (sin bateria): 1,2 Kg.

o  Temperatura de funcionamiento: -15°C a 450°C (exposicion limitada).

o  Tiempo de funcionamiento: a 120°C durante 20 min., a 260°C durante 8 min.
o  Temperatura de almacenamiento: -25°C a 55°C en maletin de transporte.

o  Baterfa: NiMH recargable.

o  Tiempo de recarga: 2’5 horas (nominal).

o Campo de vision: entre 50° y 54°.

Caracteristicas funcionales

«  Botones de control: on/off (=encendido/apagado), captura imagen / transmisor on/off ( si ajustado).
o  Tiempo de preparacion: 5 -10 segundos (nominal).

o Optimizacién de imagen: automatico, no necesita ajuste por el usuario.

«  Video estandar: PAL o NTSC.

o Medicién temperatura: rango: 0°C a 1000°C.

o Exactitud: + 5°C (rango 0°C a 100°C) y + 10°C (rango 100°C a 1000°C).

o Escala temperatura color: barra indicadora.

o  Captura de imagen digital: almacena 30 imagenes en la memoria.
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Figura 3. Pantallas de encendido de las cimaras ISG SD-250, Talisman ELITE e ISG INFRASYS E-160.
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Encendido y apagado de la camara

Encendido de la cdmara

Presionar momentaneamente el botén ON/OFF.

Apagado de la camara

Mantener pulsado el boton ON/OFF hasta que aparezca el mensaje “release to turn off (sol-
tar para apagar) en el display, después soltar INMEDIATAMENTE el botén ON/OFE

En la camara ISG INFRASYS E-160 al mantener pulsado el botéon VERDE aparece en la

pantalla un icono momento a partir del cual puede soltarse el botén y la camara
se apaga.

Tabla 1. Procedimiento de encendido y apagado de la CVT.

Comprobacion del correcto funcionamiento

Al encender la camara, una pantalla como la de la figura 3 serd visible durante unos segundos, y nos da una confirmacion visual de
que el display de procesamiento de datos y LCD esta funcionando correctamente. En el plazo de entre 5 - 10 segundos la imagen
infrarroja normal se hara visible. En el caso que ni la imagen de prueba o la imagen infrarroja aparezcan, comprobar que la bateria
esté completamente cargada. Colocar una bateria completamente cargada si fuera necesario.

Figura 4. Retirada de bateria

Figura 5. Encendido-apagado Figura 6. Activacion de transmisién de video (Tx)

display active temperatura
\ s o / medida
! EEE 1

mensaje "transmisor” | e transmisor ENCENDIOO

——

mensaje “soltar” e

mensaje “abortade” = 7

P 0 o sorresponde al modo 1000
! Plus

corresponde al modo
} normal

L
estado de carga de la bateria V

aviso batenia baja

Figura 7. Lecturas e indicaciones posibles que pueden aparecer en la pantalla.

Encendido del transmisor de video (en caso de estar instalado). Mod. Talisman Elite

Al encender la CVT, el transmisor de video estd SIEMPRE apagado. Para encender el transmisor, presionar y sujetar el botén amarillo
Tx hasta que aparezca el icono transmisor encendido (en la esquina superior derecha de la pantalla), después soltar INMEDIATA-
MENTE el bot6n amarillo Tx. El icono transmisor encendido serda visible en el display, cuando el transmisor estd activo. [+
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Uso de la caracteristica de captura de imagen. Modelo SD-250)

Esta funcién permite capturar y almacenar hasta 30 imagenes térmicas que pueden ser vistas y borradas con posterioridad, en el
display de la camara. Esta caracteristica utiliza los botones rojo y amarillo, y tiene instrucciones “soft key” (= teclas funcionales, bajo
la pantalla) y mensajes para ayudar a navegar por todas las funciones. Funcionamiento:

o  Para encender la funcién de captura de imagen, presionar y mantener el boton AMARILLO hasta que aparezca un texto en la
parte inferior derecha del display — este texto pasard por TX, CAPTURE y ABORT- soltar cuando CAPTURE (= capturar) apa-
rezca en el display para activar el modo captura de imagen.

o Sino es necesaria ninguna funcién, porque el botén ha sido presionado accidentalmente, soltar cuando ABORT (= abortar)
aparece en el display hara salir del mend.

o  Paraapagar la captura de imagen, presionar y mantener el botén amarillo y soltar cuando aparece CAPTURE en la parte inferior
derecha del display.

o  Paragrabar imagenes en el modo captura, presionar el botén amarillo y soltar cuando aparece “REC” en el display.Un dispositivo
para descargar todas las imagenes en un PC esta disponible como opcidn.

L R

Figura 8. Diferencia entre los modos normal y 1000 thousand.

Modos de funcionamiento de la cAmara

Las camaras SD250, Talisman Elite y E160 son completamente automaticas y no requieren ninguna intervencién del usuario para su
correcto funcionamiento. Las camaras termograficas con sensores microbolometros incorporan dos modos distintos de funciona-
miento:

« Modo normal. Disefiado para dar imagenes claras en temperaturas ambiente de bajas a medias y/o donde hay poco mate-
rial ardiendo a la vista.

« Modo Thousand Plus. Disefiado para dar imagenes claras en temperaturas ambiente altas y/o donde hay mucho material
ardiendo.

El modo mas apropiado es seleccionado por la camara automaticamente mediante analisis de las caracteristicas térmicas/video de la
escena IR. Cuando la cdmara selecciona el modo, puede haber una momentanea interrupcion de la imagen en pantalla, lo que debe
interpretarse como normal.

Medicion de temperatura

La camara mide continuamente la temperatura aparente de la escena IR analizando la repuesta de los pixels en el centro sefialados
por las marcas. La temperatura indicada aparece en la pantalla en la esquina superior derecha. El valor de la temperatura es afectado
por muchos factores, principalmente por la “emisividad” del objeto. En resumen, la emisividad de un objeto es su capacidad para
absorber o reflejar la energia térmica. Cuanto mejor su facilidad para absorber calor (valor mas alto de emisién), en general, mas
precisa sera la lectura de la temperatura. La CVT asume una emisividad de 0,95. Esto significa que con emisividad de 0,95, 1a CVT
devolverd lecturas de temperatura precisas dentro de un 10% de la temperatura real. El valor de 0.95 fue elegido porque la mayoria de
los objetos encontrados las condiciones reinantes en incendios de interior tienen un valor de emisividad cercano a 0,95.

Sin embargo, cuando apuntamos a objetos brillantes como el cromo, el aluminio (sin pintar), acero inoxidable (sin pintar) y otros
metales, las lecturas de temperatura pueden verse significativamente distorsionadas. Es importante sefialar que los objetos metalicos
pintados generalmente devuelven una lectura mds precisa de la temperatura que los metales sin pintar. Hay que sefialar que cuando
se ve una escena del incendio a través de la CVT la temperatura que muestra el display es la medicién de la temperatura de un objetoy
no la temperatura del aire, ya que la medicion se basa en la emisividad de objetos sdlidos, y no de fluidos gaseosos. El incumplimiento
de esta advertencia puede resultar en muerte o lesiones graves. Por tanto debe considerarse la temperatura como una estimacion.
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MATERIAL NECESARIO.

1 Maniqui de rescate.

1 Maquina de humo y liquido especifico.

1 Camara de vision térmica.

Equipos de respiracion auténoma.

1 Instalacion de ¢25mm.

Acetona u otro liquido inflamable (preferentemente un alcohol).
Recipiente metalico para el liquido inflamable (bote de pintura).
1 mechero.

DESCRIPCION DEL ESCENARIO

Tras el incendio en una vivienda, uno de los ocupantes de la misma se ha quedado atrapado por el fuego en su interior. La vivienda
se encuentra totalmente inundada de humo. Se procede a su busqueda con el uso de la CVT.

DESCRIPCION GENERAL DE LA PRACTICA

En la practica se realizaran las siguientes operaciones:

1.

Familiarse con la camara de vision térmica y comentar las aplicaciones especificas de la CVT y los complementos que la acom-
pafan, apoyandose en la ficha de practicas y en los conocimientos del personal.

Realizar un primera manejo de la CVT en puntos calientes del parque (hornillo de gas, bombilla incandescente, tubo de escape
de motor de explosion, etc).

Realizar una maniobra con la CVT consistente en:

Introducir el maniqui de rescate en un espacio cerrado, sin que el equipo que va a realizar la maniobra conozca su posicion.
Variar su posicion entre un grupo y otro por personal ajeno a estos grupos.

Inundar el recinto de humo, utilizando la maquina de humos.

Colocar un reccipiente que contiene un liquido inflamable y provocar su ignicién.

Con ayuda de la CVT localizar el origen del fuego y rescatar a la victima.

DISTRIBUCION DEL MATERIAL

NIVEL DE PROTECCION

El nivel de proteccién minimo para esta practica es el siguiente:

Modelo Ubicacién
ISG Talisman Elite BUL BT2 (x1) BUP 12/22 INFANTE (x1)
ISG SD-250 BUL BT5 (x1) PRIMERA ESPINARDO (x1)
ISG INFRASYS E 160 BUP 12/22 INFANTE (x1)

Tabla 2. Distribucion de cdmaras de vision térmica en el S.E.LS (distribucion provisional ).

Pantalén.

Polo de parque.

Botas.

Guantes.

Casco.

Equipo de respiracion auténomo.

Figura 9. Equipos de proteccién personal.

El equipo de seguridad no es infalible. Ninguna prenda o equipo de seguridad ofrece una proteccidon absoluta contra las
lesiones o accidentes. Tampoco sustituye a una técnica de trabajo segura. Por ello es imprescindible observar los consejos
de seguridad incluidos en la ficha de practicas y en la ficha técnica del equipo o herramienta.
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ANALISIS DE RIESGOS
Los principales riesgos a los que se esta expuesto en el desarrollo de esta practica son:

+  Caida de personas al mismo y distinto nivel.

o Caida de objetos en manipulacion.

o  Pisadas sobre objetos.

o Choques contra objetos inméviles y golpes por objetos o herramientas.
e Quemaduras con llamas abiertas.

«  Exposicion a una atmosfera con gases toxicos y deficiencia de oxigeno.

MEDIDAS DE SEGURIDAD

« Las CVT proporcionan imagenes en condiciones que afectan la vision normal.
o Las CVT existentes en el SEIS no son intrinsecamente seguras, pudiendo ocasionar explosiones en ambientes ATEX.

ADVERTENCIAS

o Los usuarios deben estar totalmente familiarizados con el manejo correcto de la CVT y de sus limitaciones antes de utilizarla. El
uso inadecuado en una atmdsfera peligrosa puede acabar provocando lesiones o muerte.

o No utilizar nunca la CVT como unica fuente de orientacion. Si hay un fallo de sistema, usted puede desorientarse o perderse
en un ambiente hostil, lo que puede resultaren lesiones o muerte. Por este motivo deben utilizarse las mangueras del tendido de
extincion o cuerdas guia como medio de escape.

+  Los usuarios deben ser conscientes de la duracién de la bateria previo al uso de la CVT. Se entrara a un ambiente peligroso sola-
mente cuando exista una indicacién de carga de bateria completa en el indicador de carga de bateria.

o Las CVT no proporcionaran imagenes térmicas bajo el agua, a través del cristal u objetos brillantes.

MANTENIMIENTO

Los vehiculos, equipos y herramientas utilizados en la realizacién de las practicas deben quedar en perfecto estado y listos para su uso
tras las mismas. A tal fin, se realizardn las operaciones de mantenimiento especificas necesarias. Cuando lo anterior no sea posible,
se pondran en marcha las medidas oportunas para su inmediata resolucion.

LECTURA RECOMENDADA

Antes de realizar esta practica, se recomienda la lectura de la bibliografia asociada. Dicha informacién se encuentra disponible en la
plataforma de teleformacién y en los manuales de practicas.
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ANEXO I: FICHA-RESUMEN DE SEGURIDAD DE LA ACETONA.

Propanona Propan-2-ona Dimetil cetona C3H60/CH3-CO-CH3 CHEPIRLAY, T FLIEAAS

B SAD ¥ FTH)FTA DD

Masa molecular: 58.1

TIPOS DE PELIGRO

PELIGROS

PREVENCION

N.® CAS 67-64-1

LUCHA CONTRA INCENDIOS

INCENDIO

Altamente
inflamable.

Evitar las llamas,
NO producir chispas
y NO fumar.

Polvo, espuma resistente
al alcohol, agua en
grandes cantidades,
dioxido de carbono.

EXPOSICION

Las mezclas
vaporfaire son
explosivas.

SINTOMAS AGUDOS

Sistema cerrado,
ventilacion, equipo
eléctrico y de
alumbrado a prueba
de explosian.

NO utilizar aire
comprimido para
llenar, vaciar o
manipular.

PREVENCION

En caso de incendio:
mantener frios los
bidones y demas
instalaciones rociando
con agua.

PRIMEROS AUXILIOS
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INHALACION

Salivacion, confusion
mental, tos, vértigo,
somnolencia, dolor
de cabeza, dolor de
garganta, pérdida del
conocimiento.

Ventilacian,
extraccion localizada
o proteccion
respiratoria

Aire limpio, reposo y
proporcionar asistencia
médica.

Piel seca,
enrojecimiento.

Guantes
protectores.

Quitar las ropas
contaminadas y aclarar la
piel con agua abundante
o ducharse.

Enrojecimiento,
dolor, vision borrosa.
Posible dafio en

la cornea

Gafas de proteccion
de sequridad

o pantalla facial.
No llevar lentes

de contacto.

Enjuagar con agua
abundante durante
varios minutas lquitar
las lentes de contacto,
si puede hacerse con
facilidad) y proporcionar
asistencia médica.

INGESTION

Nauseas, vomitos
(para mayor
informacion, véase
Inhalacidn).

No comer, beber
ni fumar durante
¢l trabajo.

Enjuagar la boca y
proporcionar asistencia
meédica.
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Figura 10. Ficha de seguridad de la acetona.
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ANEXO II: CAMARA ISG INFRASYS E160.

1) Ventana de la lente.

2) Botdén de encendido (VERDE).
3) Compartimento de bateria.

4) Boton amarillo.

5) Botdn rojo.

6) Conector y protector de polvo.
7) Pantalla LCD.

8) Indicador LED.

9) Soporte y cordon con anilla.

@OEE®E

.
Ly %

VA

COMO PONER LA BATERIA » AL T e

e TR )
1) Colocar la bateria en su compartimen- "‘dﬂ s |
to. P . 1= ﬂ:_:;:— Ry

2) Presionar hasta que haga clic al encajar. (2)

COMO QUITAR LA BATERIA

1) Presionar la traba del compartimento.

2) Liberar la bateria.

i
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INDICADORES Y SIMBOLOS
- TEMPERATURA ZONA INDIVIDUALIZADA l MODO DE ALTA SENSIBILIDAD
- BATERIA AL 100% l MODO DE SENSIBILIDAD MEDIA
- BATERIA AL 75% - MODO DE BAJA SENSIBILIDAD
m BATERIA AL 50% - ZOOM DE 2X
- BATERIA AL 25% - ZOOM DE 4X (CAMARA E380)
- BATERIA CON <5% - RASTREADOR PUNTOS CALIENTES
- RECALENTAMIENTO - RECALENTAMIENTO
FUNCIONES AVANZADAS

ZOOM.

Para activar el zoom:

>

L@

1-Presionar el botén rojo desde el modo normal.
2-La imagen se amplifica por 2 y aparece el simbolo 2x.

Para desactivar el zoom presionar el botdn rojo para salir.

RASTREADOR DE PUNTOS CALIENTES

Para activarlo:

1-Presionar el boton amarillo desde el modo normal.
2-Un reticulo del rastreador indica el punto mas caliente.

X

(-
Sy

Para desactivar el zoom pulsar el boton amarillo.
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