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\\ SERVICIO DE EXTINCION DE INCENDIOS Y SALVAMENTO N
~ PRACTICA RIQ.004 ,
NIVELES DE PROTECCION EN INTERVENCIONES CON RIESGO QUIMICO

e T

vy N
Figura 0.- Equipaciones del SEIS para los diferentes niveles de proteccién en intervenciones quimicas.

DESTINATARIOS

Conductores, bomberos, bomberos-conductores, cabos y sargentos.

LUGAR DE REALIZACION

Salén de actos del parque Infante / Espinardo

DURACION ESTIMADA

45 minutos.

DISTRIBUCION DE GRUPOS

Todo el personal de guardia.

IMPLICACIONES OPERATIVAS.

No aplica.

OBJETIVOS GENERALES.

e Conocer los diferentes niveles de proteccion del S.E.I.S para intervenciones con riesgo quimico, asi
como la clasificacion europea de los diferentes tipos de trajes quimicos.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS.
Una vez finalizada la préctica, el personal debera de ser capaz de:

e Identificar y catalogar por nivel de proteccién las diferentes equipaciones del S.E.I.S.
e Conocer la clasificacion a nivel europeo de los trajes de proteccién quimica.
e Conocer los distintos pictogramas con los que se sefializan los trajes de proteccion quimica.

INTRODUCCION TEORICA.

Dada la cantidad y variedad de intervenciones que pueden presentarse en los servicios de extincion y
salvamento, es necesario conocer perfectamente los diferentes equipos protectores con los que
contamos para afrontar los diferentes riesgos. Esto todavia se hace mas patente en las intervenciones
con riesgo quimico, puesto que la cantidad de productos a los que podemos enfrentarnos es muy
extensa y los peligros que presentan para personas, bienes y medio ambiente, muy variados, siendo
bastante comln que una sola sustancia presente varios riesgos potenciales. Un ejemplo: el amoniaco
es un gas toxico y corrosivo que normalmente se almacena y transporta en estado liquido. Como
riesgos potenciales encontramos la toxicidad del producto, su condicion de convertirse en hidroxido de
amonio, una sustancia corrosiva, al contacto con el agua (vapor ambiente, sudor,...), 0 el hecho de
encontrarse licuado en recipientes bajo presién, lo que en caso de incendio constituye un peligro de
explosion o, incluso, de BLEVE. Tampoco debe olvidarse que, aun no siendo técnicamente inflamable,
en ciertas concentraciones puede arder y explotar.

Aunque existen diferentes normativas europeas que definen perfectamente los diferentes tipos de trajes
de proteccién quimica, no sucede lo mismo con los niveles de proteccién. Es conveniente aclarar, en
primer lugar, ambos conceptos para evitar confusiones. Un traje de proteccidon quimica no deja de ser
un EPI (equipo de proteccion individual), que tiene unas prestaciones definidas y alcanza una
determinada proteccién en funcion del tipo de traje. Un nivel de proteccion se consigue mediante la
combinacion de diversos EPIs, con la finalidad de conseguir el maximo nivel de seguridad para afrontar
un riesgo concreto.

Como se ha apuntado, no existen estandares europeos que regulen especificamente esta cuestion,
aunque si los hay en otros paises. Asi, por ejemplo, la proteccion quimica en EEUU viene desarrollada
en la Parte 1910 Normas de Seguridad y Salud Ocupacional de la OSHA (Occupational Safety and
Health Administration), el equivalente en nuestro pais al Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo. Especificamente se menciona todo lo referente a protecciéon quimica en la 1910.120 -
Hazardous waste operations and emergency response (Operaciones con sustancias peligrosas y
respuesta a la emergencia). En ella se determinan cuatro niveles de proteccion y los diversos equipos
que pueden emplearse en cada uno de ellos, nombrados como A, B, C y D. El nivel A supone el mayor
nivel de proteccion y D, el menor.

No obstante, aun no existiendo esa normativa especifica, la implantacion del Proyecto Life en el afio
1997 por diferentes servicios de bomberos de Espafia, permitié una cierta regulaciéon en esta materia
concreta. Una de las acciones que debia acometer este proyecto era el estudio del equipamiento
minimo estandar necesario para afrontar siniestros con materias peligrosas y conseguir la uniformidad
en el nivel de proteccion en todos los territorios del estado espafiol. En la actualidad, puede decirse que,
sin estar normalizados en su totalidad, esos niveles de proteccion, conocidos como nivel |, nivel Il y nivel
lll, son conocidos en todos los servicios de bomberos del territorio nacional y aplicados en las
intervenciones de manera bastante homogénea.

A continuacidon se describen con detalle los niveles citados, asi como los diferentes equipos de
proteccion empleados en cada uno de ellos y las diversas acciones que pueden acometerse con ellos
en una hipotética intervencion con sustancias peligrosas.
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NIVEL |
Esta compuesto por los siguientes equipos de proteccion:

e Traje de intervencidén completo -chaquetdn y cubrepantaldn- (UNE-EN 469)
e Casco F1 (UNE-EN 443 y UNE-EN 14458)

e Botas (UNE-EN 15090)

e Guantes (UNE-EN 659)

e Sotocasco (UNE-EN 13911)

e Equipo de respiracion auténomo (UNE-EN 137)

Figura 1. Nivel | de proteccion.

Aungue dentro de los ensayos de homologacién de los diferentes equipos que componen este nivel se
contempla el contacto con productos quimicos, especialmente el traje de intervencién, que ha de pasar
un ensayo de penetracién, no es una equipacion estanca a liquidos ni a gases, ya que los liquidos se
pueden quedar impregnados en el tejido con el que estan confeccionados, y los gases pueden atravesar
con facilidad la barrera protectora de las prendas. No obstante, la proteccidn respiratoria unida a la que
proporciona el traje y resto de equipacion, hace que en la mayoria de siniestros el nivel | sea
suficientemente seguro para una primera intervencion rapida, siempre que no se produzca un contacto
directo con el producto, ni una exposicién muy intensa a productos que puedan afectar zonas de la piel
no protegidas.

Valorando siempre la situacion (producto y condiciones del accidente), la intervencion con nivel | de
proteccion puede emplearse para:
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¢ Rescate de heridos o atrapados, siempre que no exista una exposicion directa con el producto.
e Identificacion.

e Establecimiento de lineas de prevencion y/o intervencion.

¢ Balizamiento y evacuacion.

¢ Control de riesgo térmico.

¢ Taponamiento de sumideros o preparacion de diques de contencion.

¢ Control de tiempos.

¢ Descontaminacion.

¢ Aporte de material a la zona de intervencion.

¢ Cualquier otra accion que no suponga contacto directo con el producto.

Puede afirmarse que para mas de un 80% de intervenciones con materias peligrosas, la proteccion del
nivel | es suficiente para la resolucion del incidente. En aquellas intervenciones en las que sea
necesario un nivel de proteccion superior, el nivel | permite realizar un gran niamero de acciones de
importancia con total seguridad.

NIVEL Il

Se conoce de manera genérica como traje antisalpicaduras, que puede ser un traje quimico del tipo 3,
4,5 6 6, si bien lo mas habitual es el uso de trajes del tipo 3, puesto que protegen una gama de riesgos
mucho mas amplia. En el S.E.I.S, el nivel Il de proteccion estard compuesto por:

e Traje Microchem 4000. Traje del tipo 3 (UNE-EN 14605).
e Casco F1, o F2 (preferible el F1).

e Guantes quimicos (UNE-EN 374)

e Botas quimicas (UNE-EN 13832)

e Equipo auténomo de respiracion.

Figura 2. Nivel Il de proteccion.
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El traje se colocara sobre la ropa de parque, preferiblemente de manga larga para evitar rozaduras con
la piel. lgualmente, como norma general, bajo el guante de proteccién quimica se colocara uno de
algoddn y uno de latex o nitrilo, que se sellarédn a la manga larga interior, cuya funcién es la absorcion
del sudor, al tiempo que constituye una segunda capa protectora en caso de rotura o perforacion del
guante quimico. Tras la intervencion, el traje se desecha.

Figura 3. Colocacién de guante de algoddén, guante de nitrilo y sellado a la manga interior.

Aunque el traje es resistente a la penetracion de chorros de liquido a presién, no ofrece estanqueidad a
los gases, ni cuenta con presion positiva. No obstante, puede conseguirse una proteccién adicional
mediante el sellado de la mascara al capuz, guantes a la manga y botas a las perneras con cinta
americana lo que ofrece una mayor resistencia a la penetracién de gases y vapores.

Figura 4. Detalle del sellado de mascara, guantes y botas.
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El nivel Il de proteccion estd indicado, de forma general, para las siguientes tareas:

e Intervenciones con liquidos toxicos y corrosivos que impliquen contacto con la sustancia.

e Intervenciones con sustancias en estado solido y en forma pulverulenta.

e Intervenciones de tipo biolégico (el sellado de mascara, guantes y botas es preceptivo en este caso).

¢ Descontaminacién de equipos de nivel Ill (como norma general, se estipula que la descontaminacién
se realiza con un nivel inferior al nivel descontaminado).

NIVEL Il + 1

El nivel Il + | (dos mas uno) supone la combinacion de los EPIs mencionados en el nivel | y los
mencionados en el nivel Il. Sobre el traje de intervencién completo se colocara el traje quimico de tipo 3
citado en el apartado anterior, mas las botas quimicas, guantes quimicos, casco y ERA. Este nivel de
proteccion esta indicado de manera casi especifica para las intervenciones con liquidos que, ademas de
los riesgos mencionados anteriormente, presenten también el de inflamabilidad, y siempre que haya que
entrar en contacto directo con el producto. De esta manera se evita que el traje de intervencion absorba
el producto provocando dafios en caso de inflamacién o permeacion hasta la piel e, igualmente, si el
producto llegara a incendiarse, el traje exterior podria fundir, pero el de intervencion garantiza la
proteccion térmica del personal interviniente.
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Figura 5. Uso del nivel lI+] en intervenciones con liquidos inflamables y corrosivos.

NIVEL 1l

El nivel 1l de proteccién supone la utilizaciéon de trajes quimicos del tipol, conocidos genéricamente
como trajes antigas, trajes de proteccion total o trajes NBQ, cuya caracteristica comun es la total
estanqueidad a los gases y, por consiguiente, a liquidos y sélidos. Bajo este traje no debe vestirse la
equipacion citada para niveles anteriores; se llevara la ropa de parque (pantaléon y polo F1 de manga
larga). La manga larga es todavia mas aconsejable que en los trajes de nivel Il, puesto que el material
con que estan confeccionados los trajes de tipo 1, es mas grueso y las rozaduras en el brazo pueden
llegar a causar heridas. Al igual que en el nivel Il, se colocara también un guante de algodon y otro de
nitrilo o latex que se sellara a la manga larga interior.

La equipacion de nivel Ill en el S.E.I.S constara de:
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e Traje Respirex Dupont Tychem TK (UNE-EN 943)
e Equipo de respiracion autbnomo.
e Casco F1 sin pantalla (en su defecto, casco F2).

Figura 6. Nivel Ill de proteccion.
Se empleara este nivel de proteccion en:

e Intervenciones que impliquen el contacto con sustancias gaseosas con alta toxicidad y/o corrosividad
y en concentraciones elevadas, 0 en espacios confinados.

e Intervenciones que impliquen el contacto con sustancias téxicas que puedan absorberse por via
cutanea.

e Intervenciones que impliquen el contacto con sustancias gaseosas desconocidas o no identificadas.

e Intervenciones con otros tipos de sustancias cuando la situacion del escenario del accidente asi lo
aconseje por mayor seguridad de los intervinientes.
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CLASIFICACION DE LOS TRAJES DE PROTECCION QUIMICA

Los trajes de proteccidon quimica se encuentran regulados a nivel europeo mediante una serie de
normativas que le son de aplicacion, y en las que se regulan y definen las condiciones que deben reunir
dichos trajes, en funcién del tipo. En dichas normas se contemplan seis tipos de trajes, definidos como
tipo 1 a tipo 6, en donde el tipo 1 supone la mayor proteccion y el tipo 6, la menor. Para la identificacion
del tipo de traje, se debe recurrir al visionado de la hoja de caracteristicas del mismo, en donde puede
contemplarse una serie de pictogramas normalizados que indican las prestaciones que ofrece. A
continuacion, se exponen las caracteristicas generales de cada uno de los tipos, y los pictogramas que
los identifican.

TRAJES TIPO 1 (UNE-EN 943-1y UNE-EN 943-2 (ET)
Son trajes herméticos a productos quimicos gaseosos o en forma de vapor. Cubren todo el cuerpo e

incluyen guantes, botas y equipo de proteccion respiratoria. Se trata de trajes estancos, no transpirables
pero con gran resistencia a la permeacion. Se subdividen en:

e Tipo 1 a. Llevan equipo respiratorio en el interior del traje.
e Tipo 1 b. Llevan equipo respiratorio en el exterior del traje.
¢ Tipo 1 c. Van conectados a una linea de aire respirable.

Figura 7. Trajes de proteccion quimica de tipo 1 a, 1 by 1 c y pictogramas de identificacion.

Péagina 8 de 13

www.bomberosdemurcia.com ﬁ 080 Tel.: 968256066




BOMBEROS

i SERVICIO DE EXTINCION DE INCENDIOS Y SALVAMENTO

Area de Formacién
y Estudios

TRAJES TIPO 2 (UNE-EN 943-1)

Por formato y apariencia son trajes similares a los del tipo 1 a, con la diferencia de que sus costuras no
son estancas.

‘/ ‘/
Figura 8. Traje proteccion quimica tipo 2 y pictogramas de identificacion.

TRAJES TIPO 3 (UNE-EN 14605)

Con proteccion frente a liquidos en forma de chorro a presién. Estan construidos con materiales no
transpirables pero con un alto grado de resistencia a la permeacién. Existe una gran variedad de

modelos y formatos, pudiendo ser encapsulados, no encapsulados, reutilizables y desechables. Por
norma general, no incorporan ni guantes ni botas, que tienen que afiadirse al traje.

Figura 9. Trajes de proteccion quimica tipo 3 y pictogramas de identificacion.

Péagina 9 de 13

www.bomberosdemurcia.com & 080 Tel.: 968256066



BOMBEROS

2 SERVICIO DE EXTINCION DE INCENDIOS Y SALVAMENTO N

wuncs y Estudios
TRAJES TIPO 4 (UNE-EN 14605)
Presentan proteccién frente a liquidos en forma de spray. A diferencia de los anteriores, estos pueden

estar fabricados con materiales transpirables, o no, pero un requisito indispensable es que tengan un
alto grado de resistencia a la permeacion.
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Figura 10. Trajes de proteccidén quimica tipo 4 y pictogramas de identificacion.

//

TRAJES TIPO 5 (UNE-EN I1SO 13982)

Para proteccién contra particulas sélidas. Se trata de trajes construidos de material transpirable, y su
nivel de prestacién se mide por la resistencia que ofrecen a la penetracién de las particulas sélidas.
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Figura 11. Trajes de proteccion quimica tipo 5 y pictogramas de identificacion
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TRAJES TIPO 6 (UNE-EN 13034)
Aquellos que ofrecen una proteccién contra pequefias salpicaduras de productos liquidos. Al igual que

los anteriores, estan construidos con materiales transpirables, y su nivel de efectividad est4 en funcion
de la resistencia que ofrecen a la penetracion de los liquidos.

Figura 12. Trajes de proteccién quimica tipo 6 y pictogramas de identificacion

DESCRIPCION GENERAL DE LA PRACTICA.

Asociada a esta ficha se encuentra una presentacién en power point con el contenido de la misma. Se
reunira a todo el personal en el salén de actos para la exposicion de la misma.

MATERIAL NECESARIO.
Ordenador y cafién proyector.
NIVEL DE PROTECCION.
No aplica.

ANALISIS DE RIESGOS.

No aplica

LECTURA RECOMENDADA.

Antes de realizar esta practica, se recomienda la lectura de la bibliografia asociada. Dicha informacion
se encuentra disponible en la plataforma de teleformacion y en los manuales de préacticas.
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ANEXO 1. TABLAS RESUMEN

NIVEL EQUIPACION PICTOGRAMAS APLICACION

Equipacion minima para
intervenciones guimicas.
Empleada para rescates,
identificacion, balizamiento,
sellado de alcantarillados,
contencion del producto
mediante diques,
descontaminacién, control de
tiempos y otras acciones que no
supongan contacto directo con
el producto.

NIVEL |

Intervenciones con liquidos
— - toxicos ylo corrosivos (no
—_— o inflamables).

A"’ “ 4 Intervenciones con sdlidos vy

NIVEL Il

i pulverulentos.

Intervenciones biolégicas.
Descontaminacion equipos de
nivel IIl.

NIVEL 1+

encuentre la inflamabilidad.

/a i
o — ‘ Intervenciones con liguidos que
— o .a¥ n q que,
, *& H ‘::d'c‘ entre otros riesgos, también se

Intervenciones con sustancias
gaseosas de alta toxicidad y/o
corrosividad; sustancias que

“ puedan absorberse por via

NIVEL 1l

[\ i
g)l
\.‘a; “

cutdnea, sustancias gaseosas
desconocidas o no identificadas.

Som(
o=
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TIPO | PICTOGRAMA | DESCRIPCION NORMA
Lz & - {/ )é) Trajes estancos a gases AN S S
(& byc) A ! gases. UNE EN 943-2 (ET)
Tipo 2 \A) )(f fi) Trajes no estancos a gases. UNE EN 943-1
C T N
. = “ ,-:«""‘ Trajes contra liquidos
Tipo 3 \A/ Y. presurizados. UNE EN 14605
Tipo 4 \A) Trajes con'_tra liguidos UNE EN 14605
pulverizados.
Tipo 5 \A) Trajes para particulas y polvo. UNE EN ISO 13982
Tipo 6 — _ 'I_'rajes con |mpe_rmeab|,I|dz_:1d UNE EN 13034
\/ limitada a proyecciones liquidas.
PICTOGRAMA | DESCRIPCION | NORMA
; (N Proteccién contra contaminacion radiactiva
BA. Por

v particulas UNE EN 1073

>’

Q/ Proteccién biolégica UNE EN 14126

@ Proteccidon electrostatica UNE EN 1149
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